Caderno de Encargos das Composigdes COMPLEMENTARES

As cavas devem estar alinhadas conforme locacdo topografica e de
profundidade conforme indicada no projeto especifico.

As determinacfes das medidas devem ser a trena, das covas e afastamento dos
mourdes, escolhido aleatoriamente ao longo do alambrado.

Os espacamentos entre as cavas devem estar conforme indicado no projeto
especifico.

Os mourdes devem ser posicionados, alinhados e aprumados.

Os mourdes esticadores e a distancia deve ser prevista em todos os de
mudanca de alinhamento, tanto horizontal quanto vertical, confor in do "no
projeto.

X. Colocacéao dos fios de arame farpado e esticadores da tela

Posicionados os mourdes, a colocagao dos fios de ara
a distancia entre o fio superior e o topo do mourao, e r@ i0
equidistancia entre os fios, devem ser conforme indica 0 @

projeto especifico.
, do afastamento entre os fios,

rpa esticadores,
jor e 0 solo, e a
Ihes do anexo ou do

As determinacdes de medidas devem se
em pontos escolhidos aleatoriamente.

6. MEDICAO
A medicao da cerca de alambrado rées de concreto sera feita por metro
linear de cerca de alambrado exe a de‘acordo com esta especificacao.

7. REFERENCIAS
NBR 6317. Arame,farpa ¢o zincado de dois fios. Rio de Janeiro, 2012.

NBR 7176. Mourd ncreto armado para cercas de arame farpado, Rio de
Janeiro, 2013.

s e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado.

. Arame de aco — Ensaio de tracdo, Rio de Janeiro, 1982.

NBR 6347. Arame farpado de aco zincado — Determinagdo de caracteristicas,
Rio eiro, 2011.

NBR 7397. Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a
guente — Determinacédo da massa do revestimento por unidade de area, Rio de Janeiro,
2007.

NBR 10118. Tela de arame zincado a simples torcdo — Especificacdes, Rio de
Janeiro, 2013,
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8. ANEXO (DETALHES DO PROJETO DO ALAMBRADO — FORNECIDO PELA
INFRAERO)

ARAME FARPACO
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WNOTAS
1 Medidas em contimetras.

2 Oz fios de arame farpado serdc fixades aos mowdes com bragadeiras de frés veltas de arame
galvamzado n® 14.

L

Az sepdes de moirdes aqu especificadas sdo as mals wsuals. Havendo na regido cute tipo com
dimensdes aproximadzs as mdicadas, podera ser usado desde que estela devidaments especificado
0o orgamento.

4 Concreto dos moirdes esticadoraes (Tace 1:3:5).

Pagina 46



Caderno de Encargos das Composigdes COMPLEMENTARES

COMP.007/1 — FORNECIMENTO E EXECUCAO DE CERCA EM PLACAS PRE-
MOLDADAS DE CONCRETO, COM 2,4 METROS DE ALTURA E EXTENSAO
METALICA A 45° COM 4 FIOS DE ARAME FARPADO, INCLUINDO BALDRAME.
AF_ITA 09/2014

UNIDADE: m (metro)

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. GENERALIDADES

Esta Especificacdo Técnica fixa as condi¢cdes de execucao e controle ervico
de cerca em placas pré-moldadas de concreto, com 2,4 metros altura xtensao
metalica a 45° com 4 fios de arame farpado, incluindo baldra concreto,

dimensdes 15 x 20 cm.

As cercas em placas pré-moldadas de concret as permanentes
utilizadas para:

a) demarcacao de extensas areas patrimoniais;
te na area do Aeroporto.
Sao de eficiéncia relativa, devendo ser eé@mplementadas por outras barreiras
alarmes, via de patrulhamento e
com o uso destas barreiras.
Préximo as cercas deve-se p

galerias, canais e bueiros, devem s
possiveis intrusoes.

2. MATERIAI

escoamento de agua, com 0 uso de
protegidos com telas ou grades para evitar

2.1. PLACA - DAS DE CONCRETO

5 pré-moldadas de concreto deverdo ter dimensdes minimas de 0,60 m
x 1,60 3 m e serdo armadas com pelo menos 4 barras de aco na vertical e 4
barras de & a horizontal. O aco a ser empregado na confeccdo da armadura devera
ser.do tipg CA-50 — diametro de 6,35 mm e o concreto a ser dosado para confeccdo
das placas devera possuir resisténcia minima a compressao aos 28 dias de 25 MPa.

As placas serdo encaixadas em mourdes pré-moldados de concreto de secdo H.

2.2. MOUROES DE CONCRETO

Deveréao ser utilizados mourdes de concreto ou pilares em secdo H, com secao
de 12 cm x 12 cm e comprimento total minimo de 3 metros. Os mourdes serdo fixados
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em base de concreto dimensionada de acordo com o terreno, ficando no minimo 60
centimetros enterrados. A distancia maxima entre os mourdes sera de 1,60 metros, de
forma a possibilitar o encaixe das placas pré-moldadas. A dimensdo minima do bloco
gue constituird a base para apoio dos mourdes sera de 40 x 40 x 60 cm (CxLxP).

O concreto utilizado para confeccdo dos mourdes deve ser dosado para a
resisténcia minima a compressao de 25 MPa, aos 28 dias.

A armacédo dos mourdes devera ser executada com aco CA-50, conforme a NBR
7480/2007 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concretomarmado -
Especificacao.

Em cada mourdo sera instalado perfil metélico tipo Te com inclinagdo a'45° e 55
cm de comprimento para fixacao de 4 fios de arame farpado.

2.3. ARAME FARPADO V

O arame farpado a ser utilizado na extrel‘i ~® da a 45° em perfil
metalico tipo Te, a ser instalada no topo dos mour raiSer constituido por uma
cordoalha formada por quatro fios de ago zince 0 diametro, enrolado em
hélice provida de farpas de quatro pontas, es armente e devera estar em
conformidade com a norma NBR 6317/2012 — £ e farpado de aco zincado de dois
fios.

re

2.4. BALDRAME

Devera ser executa a viga baldrame com 15 cm de largura e 20 cm de
altura, entre os blocos de apoi mourdes com a face superior alinhada com os
mesmos, em concreto do para uma resisténcia a compressao aos 28 dias de 15
MPa. O fundo da a strucdo do baldrame devera ser compactado com

soguete tipo mage

amentos usuais a serem utilizados sdo ferramentas manuais, que
devem ser,do tipo, tamanho e quantidade que venha a ser necessario para a execucao
satisfatoria dos servicos.

4. EXECUCAO

As cercas em placas de concreto pré-moldado devem ser executadas
observando-se os detalhes executivos definidos no projeto em anexo.

A cerca deverd ser posicionada, por meio de locacao topografica.
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Para a sua implantacdo, deve ser executada a limpeza numa faixa de 2 m de
largura, para possibilitar a execucdo e a manutencgao, tendo o alinhamento do mesmo
com o eixo. Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza do terreno quando
necessarios deverdo ser medidos separadamente, ndo fazendo parte desta
especificacao.

As cavas para construcdo dos blocos que fixardo os mourdes devem ser
executadas de acordo com as dimensdes definidas em projeto especifico. Para efeito
destas especificagbes, foi considerado o volume da cava para as dimensdes minimas
do bloco iguais a 40 x 40 x 60 cm (CxLxP).

Os mourdes devem ser posicionados, alinhados e aprumados reatérros de
suas fundacdes devem ser compactados, de modo a néo sofrerem deslocam S.

Quanto a fixagdo do arame farpado, deve-se assegurar que\ jam bem

esticados e travados.
Os fios de arame farpado serdo fixados aos pe etalicos instalados nos

mourdes com bracadeiras de trés voltas de arame gilv WG.

5. CONTROLE

5.1. CONTROLE DOS MATERIAIS

k. Arame farpado

Todo rolo ou carretel que a deve vir acompanhado de etiqueta com
inscrigédo, firmemente presa, e com as uintes indicacgoes:

e nome ou simb rodutor;
e comprimente nominal, em m;

iImada, em kg;

Na gbra, devem ser constatados ou efetuados os seguintes ensaios:

na inspecéo visual do cordoalhamento, devem ser verificadas a fixacao de
farpas e suas pontas, aspecto da superficie zincada dos fios da cordoalha e das farpas;

b) determinacdo das seguintes caracteristicas dimensionais:
» Ditolas e tolerancias dos fios da cordoalha e das farpas;
* espacamento e comprimento das farpas; e

* numero de tor¢des da cordoalha entre farpas consecutivas.
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c) atender as seguintes propriedades mecanicas:
» carga de ruptura, conforme a NBR 6207;
» carga de desenrolamento, conforme a NBR 6347; e

» alongamento sob carga, conforme a NBR 6207.
d) massa de camada de zinco (g/m2), conforme a NBR 7397,
e) aderéncia da camada de zinco, conforme a NBR 6347.

I. Mourdes de concreto e placas de concreto

Devem ser fabricados obedecendo a boa técnica do prepare.e ‘adens nto do
concreto, inclusive a cura adequada, conforme as NBRs 12.655 e 7

Todos os mourbes devem ser examinados visualmente,irejeita 0S que nao
preencherem as condi¢des estabelecidas nesta especifica

Devem ser isentos de defeitos, tais como: trifica
provenientes de falhas de concretagem e saliéncias; ta
pinturas ou reparos posteriores a sua desmoldagem im de ocultar os defeitos.

Devem ser retos e possuirem altura, se @ 3 transversais e as suas dimensdes
verificadas que obedecam aos detalhes do projeto especifico, sendo permitida uma
tolerancia de £ 2 cm no comprimento e cm nasidimensdes transversais.

A espessura do recobrimento«do ¢ as armaduras, em qualquer posigao,
deve ser, no minimo, de 20 mm.

5.2. CONTROLE DA EXEC »

y. Locagéo topo ca

A cerca e s pré-moldadas de concreto deve ser instalada por meio de
locacéo topografic orme diretrizes do projeto especifico.
z. Lin terreno

do terreno deve constar de desmatamento, destocamento e limpeza,

qu fo sario, sendo executada de acordo com a especificacao pertinente.

A operagéo de limpeza deve ser efetuada na largura de 2 m, tendo a linha do
alam como centro, para possibilitar a execucéo e conservagao e protecao contra
o fogo.

aa.Escavacao das covas e posicionamento dos mourdes

As cavas devem estar alinhadas conforme locacdo topogréfica e de
profundidade conforme indicada no projeto especifico.

As determinacdes das medidas devem ser a trena, das covas e afastamento dos
mourdes, escolhido aleatoriamente ao longo do alambrado.
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Os espacamentos entre as cavas devem estar conforme indicado no projeto
especifico.

Os mourdes devem ser posicionados, alinhados e aprumados.

Os mourdes esticadores e a distancia deve ser prevista em todos os pontos de
mudanca de alinhamento, tanto horizontal quanto vertical, conforme indicado no
projeto.

bb.Colocacéao das placas pré-moldadas de concreto

Depois da montagem do muro as placas serdo rejuntadas junto_ao S
com argamassa de cimento e areia, traco 1:3.

cc.Colocacao dos fios de arame farpado
Posicionados os mourdes, a colocacédo dos fios de arame farpado, a distancia
entre o fio superior e o topo do mouréo, e entre o fio inferi 0 solo, e a equidistancia
entre os fios, devem ser conforme indicado nos ‘ieta 0 ou do projeto
especifico.
As determinacdes de medidas devem ser a a, afastamento entre os fios,
em pontos escolhidos aleatoriamente. Q

6. MEDICAO
A medicao da cerca com p e-moldadas de concreto e extensdo em arame

casypr
farpado serd feita por metro linear “de cerca executada de acordo com esta
especificacao.

7. REFERENCI

Rio de Janeiro, 2007.

NBR 6207. Arame de aco — Ensaio de tracéo, Rio de Janeiro, 1982.

NBR 6347. Arame farpado de aco zincado — Determinagdo de caracteristicas,
Rio de Janeiro, 2011.

NBR 7397. Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a
guente — Determinacéo da massa do revestimento por unidade de area, Rio de Janeiro,
2007.
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Caderno de Encargos das Composigdes COMPLEMENTARES

COMP.008/1 — FORNECIMENTO E EXECUCAO DE CERCA EM PLACAS PRE-
MOLDADAS DE CONCRETO, COM 2,4 METROS DE ALTURA E EXTENSAO
METALICA A 45° COM CONCERTINA, INCLUINDO BALDRAME. AF_ITA 09/2014
UNIDADE: m (metro)

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. GENERALIDADES

Esta Especificagdo Técnica fixa as condicfes de execucao e ¢ e do servigo
de cerca em placas pré-moldadas de concreto, com 2,4 metros de altura ensao
metélica a 45° com concertina, incluindo baldrame em concreto, di s 15x 20 cm.

As cercas em placas pré-moldadas de concreto saeybarrei permanentes
utilizadas para:

a) demarcacao de extensas areas patrimonia@;

b) impedir 0 acesso de animais de grande e médio por area do Aeroporto.

Séao de eficiéncia relativa, devendo ser das por outras barreiras
e/ou medidas de seguranca, tais como: vigi alarmes, via de patrulhamento e
outros. Areas criticas, em termos de seguran¢ ao podem ser protegidas somente
com o uso destas barreiras.

Proximo as cercas deve-se grev coamento de agua, com o0 uso de
galerias, canais e bueiros, que d ser protegidos com telas ou grades para evitar

possiveis intrusoes.

2. MATERIAIS V

2.1. PLACAS PRE DE CONCRETO
As pla das de concreto deveréo ter dimensdes minimas de 0,60 m
x 1,60 m x.0 rdo armadas com pelo menos 4 barras de ago na vertical e 4
barras d a horizontal. O aco a ser empregado na confeccdo da armadura devera
ser do tipo 0 — diametro de 6,35 mm e o concreto a ser dosado para confecgao
a afa

da a possuir resisténcia minima a compressao aos 28 dias de 25 MPa.

As placas serdo encaixadas em mourdes pré-moldados de concreto de se¢éo H.

2.2. MOUROES DE CONCRETO

Deveréao ser utilizados mourdes de concreto ou pilares em secdo H, com secao
de 12 cm x 12 cm e comprimento total minimo de 3 metros. Os mourdes serdo fixados
em base de concreto dimensionada de acordo com o terreno, ficando no minimo 60
centimetros enterrados. A distancia maxima entre os mourdes sera de 1,60 metros, de
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forma a possibilitar o encaixe das placas pré-moldadas. A dimensdo minima do bloco
gue constituird a base para apoio dos mourdes sera de 40 x 40 x 60 cm (CxLxP).

O concreto utilizado para confeccdo dos mourdes deve ser dosado para a
resisténcia minima a compressao de 25 MPa, aos 28 dias.

A armacédo dos mourdes devera ser executada com aco CA-50, conforme a NBR
7480/2007 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificacao.

Em cada mourdo sera instalado perfil metalico tipo Te com inclinaca °e 55
cm de comprimento para fixacado da concertina e 2 fios de arame estica

2.3. CONCERTINA

A concertina a ser instalada devera ser do tipo W chapa de aco
galvanizado de espessura minima 0,6 mm revestin%o a e BWG 12 (2,76
mm) e possuir didmetro minimo de 450 mm.

Sera instalada nos perfis metalicos fixados sobre os mourdes.

Ao longo dos perfis metélicos fixados s @
da concertina instalada, deverdo passar 02 figS
superior e outro na parte inferior da caoncertina.
arame em aco galvanizado liso tipo 10 B

S 0es e em toda a extensao
esticadores, sendo um na parte
fios esticadores deverdo ser de

2.4. BALDRAME

Devera ser executado iga baldrame com 15 cm de largura e 20 cm de
altura, entre os blocos apoio, dos mourdes com a face superior alinhada com os
mesmos, em concr 0Ss ra uma resisténcia a compressao aos 28 dias de 15
MPa. O fundo a construcdo do baldrame deverad ser compactado com

soquete tipo mag 3

Os_equipamentos usuais a serem utilizados sédo ferramentas manuais, que
de ser do tipo, tamanho e quantidade que venha a ser necessario para a execucao
satis dos servicos.

4. EXECUCAO

As cercas em placas de concreto pré-moldado devem ser executadas
observando-se os detalhes executivos definidos no projeto em anexo.

A cerca deverd ser posicionada, por meio de locacao topografica.
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Para a sua implantacdo, deve ser executada a limpeza numa faixa de 2 m de
largura, para possibilitar a execucdo e a manutencgao, tendo o alinhamento do mesmo
com o eixo. Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza do terreno quando
necessarios deverdo ser medidos separadamente, ndo fazendo parte desta
especificacao.

As cavas para construcdo dos blocos que fixardo os mourdes devem ser
executadas de acordo com as dimensdes definidas em projeto especifico. Para efeito
destas especificagbes, foi considerado o volume da cava para as dimensdes minimas
do bloco iguais a 40 x 40 x 60 cm (CxLxP).

Os mourdes devem ser posicionados, alinhados e aprumados reatérros de
suas fundacdes devem ser compactados, de modo a néo sofrerem deslocam S.

Quanto a fixacdo do arame esticador, deve-se assegurar que est jam bem
esticados e travados.

Os fios de arame esticador serédo fixados aos p winstalados nos
mourdes com bracadeiras de trés voltas de arame gilv WG.
5. CONTROLE
5.1. CONTROLE DOS MATERIAIS
C

m. Mourdes de concreto e placas

Devem ser fabricados obe do aboa técnica do preparo e adensamento do
concreto, inclusive a cura adequada, conforme as NBRs 12.655 e 7480.

Todos os mourdes ser examinados visualmente, rejeitando os que nao
preencherem as condicges es as nesta especificacéo.
de
Cc

Devem ser is itos, tais como: trincas, arestas esborcinadas, ninhos
provenientes de falha retagem e saliéncias; também ndo sendo permitidas
pinturas ou reparos posterigres a sua desmoldagem, a fim de ocultar os defeitos.

Deve e possuirem altura, se¢fes transversais e as suas dimensdes
verificada :’ e ‘@bedecam aos detalhes do projeto especifico, sendo permitida uma

toleranci 2 cm no comprimento e £ 0,5 cm nas dimensdes transversais.

espessura do recobrimento do concreto nas armaduras, em qualquer posicao,
deve ser, no minimo, de 20 mm.

5.2. CONTROLE DA EXECUCAO

dd.Locacéo topografica

A cerca em placas pré-moldadas de concreto deve ser instalada por meio de
locacéo topografica, ou conforme diretrizes do projeto especifico.

ee.Limpeza do terreno
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A limpeza do terreno deve constar de desmatamento, destocamento e limpeza,
quando for necessario, sendo executada de acordo com a especificacao pertinente.

A operacdo de limpeza deve ser efetuada na largura de 2 m, tendo a linha do
alambrado como centro, para possibilitar a execucdo e conservacgéo e protecdo contra
o fogo.

ff. Escavagao das covas e posicionamento dos mourdes

As cavas devem estar alinhadas conforme locacdo topografica e de
profundidade conforme indicada no projeto especifico.

As determinacfes das medidas devem ser a trena, das covas astamento dos
mourdes, escolhido aleatoriamente ao longo do alambrado.

Os espacamentos entre as cavas devem estar conforme indi 0 projeto
especifico.

Os mourdes devem ser posicionados, alinhados e ‘4

Os mourdes esticadores e a distancia deve aer ‘ todos os pontos de
mudanca de alinhamento, tanto horizontal qua onforme indicado no
projeto.

gg.Colocacéao das placas pré-moldadas de c

Depois da montagem do muro acas serao rejuntadas junto aos mourdes
com argamassa de cimento e areia, traco

6. MEDICAO

A medicdo da cerca acas pré-moldadas de concreto e extensdo em
concertina sera fei or linear de cerca executada de acordo com esta
especificacao

%

. Mourdes de concreto armado para cercas de arame farpado, Rio de
Janeiro, 2

7480. Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado.
Rio de Janeiro, 2007.

NBR 6207. Arame de aco — Ensaio de tracéo, Rio de Janeiro, 1982.

NBR 7397. Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a
guente — Determinacéo da massa do revestimento por unidade de area, Rio de Janeiro,
2007.

Pagina 56



Caderno de Encargos das Composigdes COMPLEMENTARES

8. ANEXO (DETALHES DO PROJETO DA CERCA EM PLACAS PRE-

MOLDADAS DE CONCRETO COM EXTENSAO EM CONCERTINA

FORNECIDO PELA INFRAERO).
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COMP.009/1 — MURO EM ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL
19X19X39 CM, COM VIGA BALDRAME DE 25X50 CM EM CONCRETO ARMADO E
PILARES A CADA 2,5 METROS, COM CONCERTINA DUPLA (DIAMETRO 60 CM),
INCLUINDO CHAPISCO E REBOCO - ALTURA TOTAL 3,0 METROS.
AF_ITA_09/2014

UNIDADE: m (metro)

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. GENERALIDADES ;

Esta Especificagdo Técnica fixa as condicbes de execucao econirole do servico
de construcdo de muro em alvenaria de blocos de concreto 9x39 cm,

estrut
com viga baldrame de dimensdes 25 x 50 cm em concreto armado e pilares a cada 2,5
metros, com concertina dupla (diametro 60 cm), incluindo @ iISC 0co em ambos

os lados, sendo a altura total com concertina igual a@, 0

b) impedir 0 acesso de animais de gran edio porte na area do Aeroporto.

Os muros sao barreiras permanentes utilizad
a) demarcacgdo de extensas areas patri

Sao de eficiéncia relativa, deve ser complementadas por outras barreiras
e/ou medidas de seguranca, tais como: ancia, alarmes, via de patrulhamento e
outros. Areas criticas, em termos seguranca, nao podem ser protegidas somente
com o uso destas barreiras.

Préximo aos muros e-se prever o escoamento de agua, com o uso de
galerias, canais e bueiros, vempser protegidos com telas ou grades para evitar

possiveis intrusdes.

2. MATERIAIS

) a ser empregado na execugao das estruturas do muro, ou seja, viga
e fundacbes podera ser moldado “in loco” ou em central de concreto
e deverd gpresentar tensdo minima de ruptura aos 28 dias (f.k) de 25 MPa.

3. ENTO

N&o havendo indicagdo em contrério, o cimento a empregar sera o Portland
comum ou de alto forno, devendo satisfazer as prescricdes das normas da ABNT, NBR
5732/1991 e NBR 5735/1991.

Cabera a Fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a
apresentacao de certificado de qualidade, quando julgar necessério.
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4. AGREGADOS
Os agregados para a confeccdo de concreto ou argamassa deverdo ser
materiais sao0s, resistentes e inertes, de acordo com as definicdes seguintes.

Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural por
assoalho de madeira ou camada de concreto de cimento.

Agregado Miudo

O agregado miudo deve ser areia natural quartzosa de diametro imo 4,8
mm. Deve estar limpo e n&o apresentar substancias nocivas, como torroes ila,
matéria organica e outras.

Somente mediante avaliacdo da Fiscalizacdo, poderéo se egadas areias
artificiais provenientes de rocha sadia.

Agregado Graudo

Consistira de pedra britada ou seixo rolado britado : maximo superior
a 4,8 mm e inferior a 76 mm, isento de particulas a podendo apresentar
substancias nocivas, como torrdes de argila, matéri a g‘outras.

O agregado graudo sera constituido e particulas de diversos
diametros, em proporc¢des convenientes, de ac om os tracos indicados.

S. FERRAGENS

O ago a ser empregado na
60, conforme o seu uso. As bar
pontaletes ou barras metalicas evitando

feccao das armaduras sera do tipo CA-50 ou CA-
aco,deverdo ser armazenadas sobre caibros,
ntato direto com o solo. Em caso de longos

periodos de estocagem dev cobrir as barras com lona plastica.
6. AGUA
A agua para ao do concreto devera ser razoavelmente clara e isenta de

Oleos, acidos, alc atérla organica, ou outros contaminantes.

A CURA DO CONCRETO

ais usados na cura do concreto serdo, normalmente, tecidos de juta,
godao, mantidos permanentemente molhados. Os tecidos empregados
deverdo absorver prontamente a agua, ndo apresentar furos, nem conter terra ou
gqua r Ooutra substancia que prejudiqgue a absor¢cdo ou que tenha efeito sobre o
concreto. Quando limpos e secos, nao deverdo pesar menos de 200 g/m2.
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7.1. BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL

Os blocos deverdo ser produzidos conforme NBR 6136, nas dimensodes
nominais de 20x20x40 cm, com resisténcia a compressao caracteristica fpx minima
igual a 4,5 MPa.

7.2. CONCERTINA

A concertina devera ser dupla em chapa de aco galvanizado de ra
minima 0,6 mm revestindo a alma de arame BWG 12 (2,76 mm) e uir 'diametro
minimo de 600 mm.

Para fixacdo das concertinas deverdo ser utilizados gram lais para
fixacdo de concertina, os quais serdo chumbados em argamassa de Cimento e areia,

tragco 1:3.
‘
7.3. BALDRAME, VIGAS E FUNDACOES

Devera ser executado um baldrame ¢ cm largura e 60 cm de altura
(enterrado ao solo), ao longo da extenséo de to muro, em concreto com resisténcia

a compressao simples aos 28 dias de 2 a.
Deverao ser executados pilares co 25 x 25 cm e 2,40 metros de altura,
espacados a cada 2,5 metros, 0s is serdo engastados na estrutura dos baldrames.

Deverado ser executados tubulde
1,5 metros de profundidad
metros.

concreto armado com diametro de 25 cm e
relacdo a base da viga baldrame, espacados de 2,5

8. EQUIPAME

9. ECUCAO
O muro deverd ser executado observando-se os detalhes definidos no croqui em
anexo.

Inicialmente as valas para construcdo do muro deverao ser posicionadas, por
meio de locacao topografica.

Para a implantacdo do muro, deve ser executada a limpeza numa faixa de 2 m
de largura, para possibilitar a execucdo e a manutencdo, tendo o alinhamento do
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mesmo com 0 eixo do muro. Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza
do terreno quando necessarios deverdo ser medidos separadamente, ndo fazendo
parte desta especificacao.

As valas para construgédo da viga baldrame que sustentardo a alvenaria devem
ser executadas de acordo com as dimensdes definidas em projeto especifico. Para
efeito destas especificagfes, foi considerada a secdo minima da vala com dimensdes
de 50 x 50 cm, suficiente para montagem das formas.

Internamente as valas, e a cada 2,5 metros de muro, serdo escavades. tubuldes
com 25 cm de diametro e 1,5 metros de profundidade, a partir da base do e,
para construcdo das fundacdes em concreto armado, conforme arm e'detalhes
constantes no croqui em anexo.

Os pilares possuiréo se¢ao com dimensodes 25 x 25 cm e arm aco CA-
50, conforme os detalhes constantes no croqui em anexo.

A alvenaria para constru¢cdo do muro sera execu
estrutural de 19x19x39 cm, assentados com argamas
1:0,5:4, na espessura de 1 cm. Serdo executadas r1T?ca
da altura da alvenaria de 2,40 metros.

Toda a alvenaria e os pilares deverd amada de chapisco com
argamassa traco 1:3 (cimento e areia), seguida boco na espessura de 0,5 cm com
argamassa 1:2 (cal e areia peneirada lavada).

A concertina do tipo dupla de
de blocos, sendo fixada por meio
de traco 1:3 (cimento e areia).
metros, propiciando uma adequada fixa

talada na superficie da dltima carreira
s chumbados aos blocos com argamassa
possuirdo espacamento maximo de 0,5
e travamento da concertina.

10. CONTROLE

10.1. CONTROL ERIAIS

concreto a compressao simples sera verificada em corpos de
moldados no local da concretagem e submetidos a cura até o
inacao de acordo com as normas ABNT.

10.23CONTROLE DA EXECUCAO

hh.Locacao topografica

O muro deve ser instalado por meio de locacdo topogréfica, ou conforme
diretrizes do projeto especifico.

ii. Limpeza do terreno
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A limpeza do terreno deve constar de desmatamento, destocamento e limpeza,
quando for necessario, sendo executada de acordo com a especificacao pertinente.

A operacdo de limpeza deve ser efetuada na largura de 2 m, tendo a linha do
alambrado como centro, para possibilitar a execucdo e conservacgéo e protecdo contra
o fogo.

Jj- Escavacao das valas e posicionamento das fundacoes

As valas devem estar alinhadas conforme locacédo topogréfica e p
conforme indicada no projeto especifico.

As determinacdes das medidas devem ser feitas a trena, escol
aleatoriamente alguns trechos para verificacdo das larguras e profun

e afastamento dos pilares e tubuldes, bem como dos diametros dos

ades

kk. Colocagao dos grampos e concertina

Devera ser verificado o distanciamento dos gra
concertina. )

11. MEDICAO

A medicdo do muro com concertina sera fe or metro linear e muro executado

conforme estas especificagoes.

12. ANEXO (DETALHES DQDROJ DO MURO)
LN .

QUADRO DE QUANTITATIVOS DE AGO DA ARMADURA PARA 4,75 METROS DE MURD
ACO N DIAM (@) QUANT COMP {cm) | C TOTAL (cm)
CA-SD M1 12,5 4 475 1900
CA-50 N2 6.3 25 136 3400
CAS0 N3 12,5 8 260 2080
CA-50 N4 6.3 28 86 2408
CA-S50 N5 12,5 8 164 1312
CA-S0 N6 6.3 18 62 1116

QUADRD RESUMO DE PESO DE AGO DA ARMADURA PARA 475 METROS DE MURD

ACO DIAM (@) CTOTAL (m} | PESO (ka/m) | P. TOTAL (kg) | P. TOTAL+10%
CA-ED 6,3 69,24 0,245 16,97 18,66
CAED 12,5 52,92 0,963 50,96 56,06
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COMP.054/1 — FORNECIMENTO E LANCAMENTO DE TUBO PVC DN 200 MM
PARA ESGOTO. AF_ITA 09/2014
UNIDADE: m (metro)

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. GENERALIDADES

Esta Especificacdo Técnica fixa as condi¢cdes de execucao e caontrole ervico
de fornecimento e langcamento de tubo PVC DN 200 mm para esgo\

2. MATERIAIS . V
2.1. TUBOS DE PVC DN 200 MM

Os tubos devem ser de PVC rigido, minal de 20 cm, possuir
secao circular e poderado utilizar conexdes e ou rosqueadas, do tipo ponto e
bolsa ou macho e fémea, desde que seja garantida a estanqueidade ou rigidez da
conexao

Os tubos devem ser de parede ma , seja, a parede deve ser formada por
uma unica camada de PVC ri e devem ser capazes de conduzir fluido a
temperatura de até 40°C.

Os tubos devem ateAderitodas,as recomendacfes dos fabricantes e satisfazer
as exigéncias contidas na NB 977.

3.

) devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessar execucdo satisfatoria dos servicos. Os equipamentos minimos

) Caminhao basculante;
b niveladora;
c) Pa-carregadeira;
d) Rolo compactador metélico;
e) Retroescavadeiras ou valetadeiras mecanicas para a escavacao das valas;
f) Compactadores mecanicos manuais, para iniciar o aterro sobre os tubos;

g) Serra elétrica para formas; e
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h) Ferramentas manuais diversas.

A escavacao da vala devera ser executada preferencialmente com escavadeira
hidraulica, podendo ser utilizada retroescavadeira quando o terreno permitir.

Devera ser utilizado soquete vibratorio compactador do tipo sapo para o servico
de reaterro das valas e compactador manual tipo maco (30 kg) para o servico de
apiloamento do fundo da vala.

Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado, antes dg, inicio da
execucao do servico de modo a garantir as condi¢des apropriadas de opera m o
gue ndo sera autorizada sua utilizacao.

4. EXECUCAO
4.1. ESCAVACAO DA VALA

Para a execucdo do servico de escavag’ao evera ser utilizada
preferencialmente escavadeira hidraulica ou, quando terreno apresentar baixa
resisténcia, podera ser utilizada a retroesc I material proveniente da
escavacao devera ser estocado no local para lor execucgdo da recomposicao do
terreno, quando adequado, sendo o0 excesso, se for o caso, destinado ao local de bota-
fora. Cabera a FISCALIZACAO definir o tino do material excedente, que podera ser
utilizado nos corpos de aterro ou lancado -fora.

A execucdo das abertura valas para a instalacdo dos tubos PVC rigido
devera ser acompanhada de servigos topografia, onde deverédo ser tomados todos
0s procedimentos necessariosy visando garantir a posicao do eixo do tubo e a altura
adequada do fundo da vala, a conformar o terreno de acordo com as cotas

indicadas em projeto.

eno, a vala deve ser escavada preferencialmente de
indo as dimensoes e declividades especificadas em projeto.
adequada a instalacéo do tubo mais o espaco de trabalho.

Para a preparacao
jusante para mo
A largura da vala

a vala, quando necessério, deve ser executado de acordo com
te apresentado pela CONTRATADA. Cuidados especiais deverao

da inclinacdo dos taludes, movimentacdo de cargas pesadas nas
ondi¢des climéticas desfavoraveis e proximidades de obras existentes
ser comprometidas pelas escavacdes. Quando da presenca de agua no
fundo da vala, recomenda-se a aplicacdo de uma camada de brita, recoberta com
areia.
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4.2. PREPARACAO DA BASE

A base devera ficar uniformemente distribuida e o material convenientemente
compactado. A compactacdo da base do fundo da vala (apiloamento) devera ser
executada com compactador manual do tipo maco, de 30 kg.

4.3. LANCAMENTO E ASSENTAMENTOD DOS TUBOS DE PVC RIGIDO

O tubo de PVC rigido de diametro nominal de 200 mm devera ser de
forma que as juntas da ponta e da bolsa deveréo ser colocadas de m ue as bolsas
figuem voltadas para o lado ascendente da declividade.

Os tubos deverdo estar limpos e isentos de materiais ol e terra,
principalmente na regido conexao, (por exemplo, a pont a bolsa), interna e
externamente. Eles devem ser posicionados corretamente Mﬁ de forma que
a parte inferior (geratriz) fique totalmente apoiaga e ' a propria cava,
devendo este estar bem compactado para que “se los ou desvios na
tubulacéo. A inclinacéo de projeto deve ser observ paraica arra lancada.

Para a realizagdo das conexdes devemss todas as informagdes do
fabricante. Em conexdes do tipo ponta e bolsa @ -se utilizar um chumaco de estopa
borrifada com substancia deslizante fornecida pela,fabricante do tubo, umectar a ponta;

colocar o anel de borracha e umecta- mesma forma, em seguida proceder ao
encaixe da ponta com a bolsa.

Quando necessario deve r cravados piguetes ou calcos laterais para
assegurar o alinhamento da tubulagdo, especialmente quando forem trechos
executados em curva.

E importante que todos os da tubulagédo em que existam conexdes, TILS,
caixas de inspecao tros, sejam ancorados. Quando as declividades forem
acentuadas — superiores_a — deve-se prever ancoragem para a tubulacdo de

forma geral, a fi
sentido do peso p
evitando que

itar deslocamento da linha. A ancoragem deve ser feita no
ubo e dos possiveis esforgos longitudinais ou transversais,
os e deformacgdes cheguem a tubulacdo. Podem ser utilizados

sao abs conexdo. A ancoragem nao deve ocultar as conexdes de forma
qu rferir nos ensaios de estanqueidade. No caso de ndo adequacgéo no
ensaio, deve-se corrigir a falha e realizar um novo ensaio.

4.4. REATERRO DA VALA

No reaterro das laterais do tubo deve-se garantir que a tubulacdo fique
continuamente apoiada no fundo da vala e com ber¢co bem executado nas duas laterais
em camadas inferiores a 0,10 m. Se houver escoramento na vala, 0 mesmo deve ser
retirado progressivamente, preenchendo todos os vazios.
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O reaterro dos proximos 30 cm a contar do topo do tubo € feito com material
selecionado, isento de pedras e entulhos, e em camadas de 10 a 15 cm de espessura.
N&o é recomendado despejar o0 solo de reaterro nesta etapa. A compactacao deve ser
executada nas laterais de cada lado, sendo que a parte diretamente acima da
tubulacéo ndo € compactada, evitando deformacdes dos tubos.

O restante do material de reaterro da vala — que pode ser o material retirado na
abertura da vala, desde que isento de pedras, detritos e impurezas — deve ser lancado
em camadas sucessivas, sendo compactado tal que tenha 0 mesmo estado_do terreno
das laterais da vala.

Os rolos compactadores somente poderéao atuar sobre os tubo n altura
de aterro de recobrimento for superior a 50 cm.

Ao ser concluido o reaterro, todo o material remanescente k removido

para o local de bota-fora aprovado pela FISCALIZACAO. O terreno devera ser entregue
limpo e nivelado. V

{

4.5. ENVOLVIMENTOS ESPECIAIS

Quando a tubulacédo estiver sujeita a
devem ser considerados no momento do env
7367:1988.

a. Nos trechos em que o
ou quando a tubul
moveis, deve-se embu

de acles, cuidados especiais

0 ento da tubulagdo conforme NBR

da tubulacéo for inferior a 1,0 metro
sentada em areas com pesadas cargas
0S “tubos dentro de tubos com diametros
ra receber as cargas moveis, ou realizar a

superiores e a riados
jesy Nestes casos, o0 tubo deve ser envolvido em material
granular o , permanecendo desvinculado dos elementos de

e a tubulacao for assentada em valas muito profundas,
tais que a carga de terra provocaria deformacdes
ativas superiores a 7,5% das condicfes de assentamento
ve-se envolver a tubulacdo em material granular, como p6 de
cascalho.

ecdo U com dimensdes tais que permitam envolvé-la em material
granular.

5. CONTROLE
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5.1. CONTROLE TECNOLOGICO

Os tubos de PVC devem obedecer ao especificado no projeto quanto as suas
propriedades fisicas, materiais e dimensionais, e suas propriedades devem ser
certificadas pelo fabricante.

ApoOs o reaterro, pode ocorrer a deformacdo diametral relativa nos tubos
assentados. Dessa maneira, finalizada a instalagéo e recobrimento, essa variacao deve
ser medida por fiscal capacitado.

Essa verificagdo deve ser feita em todos os trechos em que:
a) A altura de recobrimento for superior a 2,5 m.

b) O solo de envolvimento lateral tenha grau de c taca roctor
superior a 85%.

c) As técnicas especiais de assentamento tenham,side,utilizadas.

d) A tubulacdo esteja assentada abaixo do len¢a

com dispositivo retrétil, capaz de registrar o
do trecho, e com base neste valor, efetua-se o
maxima.

culo da deformacéo diametral relativa

Os trechos onde ocorre deforma etral relativa maior que o maximo
admissivel pelo fabricante devem refeit@s e submetidos a nova verificagao.

5.2. CONTROLE TOP RA»

O controle fsera izado através da verificacdo topografica de cotas,
alinhamento, dimen locagdo. O servico devera ser refeito caso ndo sejam
respeitadas as exi i projeto.

O reaterro sobre os tubos de PVC sera controlado pelas Especificacdes Gerais
para:Obras de Infraestrutura Aeroportuéaria para Aterros, da Diretoria de Engenharia da
Aeronautica, e das proprias especificacdes técnicas do SINAPI Aeroportuério,
dependendo do ensaio de compactacdo utilizado e do grau de compactacdo a ser
executado no local.

EOTECNICO

6. ASPECTOS AMBIENTAIS
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No decorrer das operacdes destinadas as execucdes de tubulacdo devem ser
observados cuidados visando a preservacao do meio-ambiente, tais que:

* Quando houver excesso de material de escavagcdo ou sobras, devera ser
removido das proximidades dos dispositivos, de modo a nao provocar o
seu entupimento, sendo conduzido para bota-fora indicado pela
CONTRATADA.

* O material excedente removido sera transportado para local pré-definido
em conjunto com a FISCALIZACAO cuidando-se ainda parasgque este
material ndo seja conduzido para os cursos d'agua, de o\@
causar assoreamento.

» Em todos os locais onde ocorrerem escavacdes ou aterros necessarios a
implantacdo da obra deveré ser feito revestimento vegetal ota-foras,
locai

incorpora-los

a fim de proporcionar a manutencéo das condic
a paisagem local.
« O transito dos equipamentos e veiculos d snecessarios devera
pa

ser evitado, tanto quanto possivel ausar desfiguracao,
principalmente onde houver algu area' com relevante interesse
paisagistico ou ecolégico.

7 MEDICAO

Os servigcos aceitos seréao idos"pela determinacdo do comprimento linear,
expresso em metros, de tubos de PVC 200 mm devidamente lancados.
8. REFERENCIAS V

Departament al de Infraestrutura de Transportes. DNIT 015/2006 — ES.
Drenagem — Dre subterraneos — Especificacdo de Servico. Rio de Janeiro. 2006. 10

to Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT 016/2006 — ES.
sub-superficiais — Especificacao de Servi¢o. Rio de Janeiro. 2006.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT 017/2006 — ES.
Dre — Drenos sub-horizontais — Especificacdo de Servi¢o. Rio de Janeiro. 2006.
7p

Comando da Aeronautica. Diretoria de Engenharia da Aeronautica.

Especificacbes Gerais para Obras de Infraestrutura Aeroportuaria. Drenos Profundos.
Rio de Janeiro. 5 p.

Manual Técnico Amanco Tubos Colefort. Dezembro de 2008.
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COMP.107/1 — PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF_ITA 09/2014
UNIDADE: m? (metro quadrado)

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. GENERALIDADES

Esta Especificacdo Técnica fixa as condi¢cdes de execucao e controle icO

de plantio de grama em placas, objetivando a protecdo imediata rea‘’nua ou
degradada.
n

Para o plantio de gramas, sera indispensavel que a area ada, de
modo que as aguas pluviais sejam impedidas de escoarem maiorwolume sobre a
superficie tratada.

nao pavimentadas, bem como nas areas que n plenadas, mas que

Em geral, serdo plantadas grama em placasga a rem terraplenadas e
0
sofrerdo algum tipo de desmatamento, ou quando definidas'no projeto.

2. MATERIAIS

2.1. TERRA VEGETAL Y\
O material oriundo dos servicosyde limpeza do terreno podera ser reservado e

estocado para aplicacdo em drabalhos protecdo vegetal. Podera, também, a terra
vegetal ser adquirida de o ontes, A espessura e extensdo da camada de terra

vegetal deveréa ser de 3

A terra deveré
grama a ser planta

li e isenta de sementes que possam contaminar a

2.2. ADUE ORRETIVOS

ser utilizados os fertilizantes corretivos quimicos disponiveis
comercial para corrigir a acidez e a baixa fertilidade dos solos e contribuir para o
i saudavel das espécies vegetais. A analise do solo devera caracterizar e
indic cessidade desses insumos.

Caso seja utilizado adubo de origem animal, este devera ser inerte e ndo podera
conter sementes de ervas quaisquer, palhas, pedras ou outros materiais estranhos.
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2.3. PREVENTIVOS QUIMICOS E HERBICIDAS

Contra as pragas e doencas, em regifes suscetiveis de ataque, deve-se utilizar
produtos quimicos especificos como preventivos.

2.4. PLACAS DE GRAMA

S&o consideradas placas de grama porcdes retangulares de gramineas e
leguminosas com solo em suas raizes, transplantadas diretamente do campo ou de um
viveiro, podendo ser plantadas de modo continuo ou com interrupcdes.

A espessura minima das placas devera ser de 5 cm e a maxima, de 10cm. E o
periodo de transplante ndo deve ser superior a 48 horas.

As placas de grama devem ser de Paspalum notatum (g tais), ou
gramineas e leguminosas que se adaptem melhor a regido,, As caracteristicas de
interesse agronémico destas espécies se constituem da apresentaca@rde crescimento
rapido, baixa exigéncia e fertilidade do substrato e alta @ idade de perfilhamento,
bem como, a contribuigdo para a estabilidade do meio hidt @ aves do fornecimento
de matéria organica, devido a sua grande producéa iakvegetativo.

2.5. AGUA PARA IRRIGACAO

Deve ser disponibilizada uma_fo agua ou um deposito para viabilizar a
irrigacdo temporaria das espéciess veget plantadas nas areas para assegurar O

sucesso do servicgo.

3. EQUIPAMENTO V

Além dos utensili s utilizados em horticultura (p4a, enxada, carrinho de
mao, ancinho, cava , enxadao, soquetes de madeira ou ferro, regadores, trado,
foice, alfanje, TANTE devera dispor dos seguintes equipamentos:

de esteira ou de pneu, com plaina;
egadeira;
aminh&o basculante;
Caminhé&o de carroceria fixa;
e Carro-pipa com dispositivo para rega;
* Magquina para escarificacdo de areas inclinadas;

* Equipamento para tratamento de pragas e doencas; e

Segadeira mecanica.
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4. EXECUCAO

A execucgdo dos servigos devera obedecer as seguintes etapas:

a. Preparo do solo

O solo devera ser adequadamente preparado através da seguinte sequéncia de
Servigos:

* Revolvimento e/ou escarificagdo do solo;
* Nivelamento do terreno no greide ou secéo transversal;
* Drenagem da area;

* Tratamento do solo contra pragas e doencas;
* Incorporacao de adubacao quimica e organi
* Adicao de calcario (de preferéncia dol%

b. Aplicagdo de camada de terra vegetal
Devido o alto grau de compactacéo d rvicos de terraplenagem em areas

aeroportuarias e objetivando propiciar enriqu ento na pega da grama, devera

ser executada uma camada de terra ve espessura de 3 cm sobre toda a area
de solo preparada. &
c. Plantio
As placas de grama e r encaixadas juntando-se as extremidades das
placas sem sobrepor obre a outra. Ndo se deve caminhar sobre a area recém-
plantada.
Deve ser sado um rolo leve, ou processo manual, apds o plantio para evitar

bolsGes de a as e o solo, garantindo o contato do solo com a placa para

ocorrer e
ulares devem ser cortados com pa ou facdo, de acordo com a

a colocacao das placas devera ser adicionado manualmente cerca de 1 cm
getal sobre a grama aplicada, preenchendo-se 0s vazios e eventuais
irregularidades existentes entre as placas.

d. Irrigacao

A irrigacdo devera ser feita com equipamento apropriado, ndo se admitindo
adocdo de meétodos improprios que possam comprometer o servico. Devera ser
iniciada a medida que as placas forem sendo implantadas.
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e. Manutencao

Para a manutencao da vegetacao deve ser feita a adubacao de cobertura apés 6
meses do plantio.

5. CONTROLE

O controle de execucdo dos servicos serd feito pela FISCALIZA Jague
exigira a correta aplicacdo destas Especificacdes Técnicas e de outrfas indicadas no
Projeto ou Contrato.

O controle devera constituir do acompanhamento das atividade aplicacao
das taxas corretas de adubacdo, da andlise quimica dos dutos “aplicados e da
garantia de qualidade dos insumos. Devera ser verificada espécietvegetal utilizada
é a recomendada e adotada a correta execucao dos peri irrigagéo com controle
da quantidade de agua utilizada. '

6. MEDICAO

A medicdo dos servigos sera reali
gramada plantada e aceita pela FISCALI

a por ro quadrado de area de superficie

No precgo unitario deveréo incluidos todos os insumos, o fornecimento da
grama e da terra vegetal, o prepar rreno, a adubacdo, se necesséria, e a

manutencdo até a pega totahda cobertura vegetal. Nesta manutencdo devera ser
prevista a irrigacdo e poda r toda area plantada, bem como a retirada de

plantas nocivas que possam vira nascer junto a grama.

7. REFERENGCIAS

Aeronautica. Diretoria de Engenharia da Aeronautica.
Especifice icas Gerais para Obras de Infraestrutura Aeroportuaria. ETG N°

ento Nacional de Infraestrutura de Transportes — NORMA DNIT
ES: Protecdo do Corpo Estradal — Protecdo Vegetal — Especificacdo de
Servico¥Rio de Janeiro. Jul/2009. 9 p.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — NORMA DNIT
072/2006 — ES: Tratamento Ambiental de Areas de Uso de Obras e do Passivo
Ambiental de Areas ingremes ou de Dificil Acesso pelo Processo de Revegetacdo
Herb4cea — Especificacdo de Servigo. Rio de Janeiro. 2006. 23 p.

Pagina 74



Caderno de Encargos das Composigdes COMPLEMENTARES

COMP.108/1 — PLANTIO DE GRAMA EM LEIVAS. AF_ITA 09/2014
UNIDADE: m? (metro quadrado)

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. GENERALIDADES

Esta Especificacdo Técnica fixa as condi¢cdes de execucao e controle icO

de plantio de grama em leivas, objetivando a protecdo imediata rea‘nua ou
degradada.
n

Para o plantio de gramas, sera indispensavel que a area ada, de
modo que as aguas pluviais sejam impedidas de escoarem maiorwolume sobre a
superficie tratada.

rem terraplenadas e
plenadas, mas que

a
ndo pavimentadas, bem como nas areas que n
das'no projeto.

Em geral, serdo plantadas grama em leivas ga
0
sofrerdo algum tipo de desmatamento, ou quando defini

2. MATERIAIS

2.1. TERRAVEGETAL : ?

O material oriundo dos servi¢ e limpeza do terreno podera ser reservado e
estocado para aplicacdo em rabalhos protecdo vegetal. Podera, também, a terra
vegetal ser adquirida de o ontes. A espessura e extensdo da camada de terra

vegetal deveréa ser de 3

A terra deveré
grama a ser planta

li e isenta de sementes que possam contaminar a

2.2. ADUE ORRETIVOS

ser utilizados os fertilizantes corretivos quimicos disponiveis
comercial para corrigir a acidez e a baixa fertilidade dos solos e contribuir para o
i saudavel das espécies vegetais. A analise do solo devera caracterizar e
indic cessidade desses insumos.

Caso seja utilizado adubo de origem animal, este devera ser inerte e ndo podera
conter sementes de ervas quaisquer, palhas, pedras ou outros materiais estranhos.

Pagina 75



Caderno de Encargos das Composigdes COMPLEMENTARES

2.3. PREVENTIVOS QUIMICOS E HERBICIDAS

Contra as pragas e doencas, em regifes suscetiveis de ataque, deve-se utilizar
produtos quimicos especificos como preventivos.

2.4. LEIVAS DE GRAMAS

S&o consideradas leivas de grama porcbes contendo mudas herbaceas
germinadas (touceiras), com terra em suas raizes, transplantadas diretamente de um
viveiro para o local de implantacao definitivo, podendo ser plantadas de mo inuo
ou com interrupgoes.

A espessura minima das leivas devera ser de 5 cm e a maxima, de .Eo
periodo de transplante ndo deve ser superior a 48 horas.

As leivas de grama devem ser de Paspalum notat Batatais), ou

acteristicas de

(gra

de de perfilhamento,

bem como, a contribuicdo para a estabilidade do avés do fornecimento

de matéria organica, devido a sua grande produ

2.5. AGUA PARA IRRIGACAO

Deve ser disponibilizada u fontefde agua ou um depdsito para viabilizar a
irrigacdo temporaria das espéci etals plantadas nas areas para assegurar 0

sucesso do servico. V

3. EQUIPAMENTO

Além dos
mao, ancinho, ca
foice, alfanje,

e s eomuns utilizados em horticultura (pa, enxada, carrinho de
[ nxaddo, soquetes de madeira ou ferro, regadores, trado,
ECUTANTE devera dispor dos seguintes equipamentos:
or'de esteira ou de pneu, com plaina;
regadeira;

Caminhéao basculante;
* Caminhéao de carroceria fixa;
o Carro-pipa com dispositivo para rega;
» Trado mecanico para abertura de covas;
* Maquina para escarificagdo de areas inclinadas;
* Maquina de extracdo de leivas;
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* Equipamento para tratamento de pragas e doencgas; e
» Segadeira mecanica.

4. EXECUCAO

A execucgdo dos servigos devera obedecer as seguintes etapas:

f. Preparo do solo

O solo devera ser adequadamente preparado através da seguinte se cia de
servicos:

* Revolvimento e/ou escarificacdo do solo;
* Nivelamento do terreno no greide ou sec¢éo S

* Drenagem da area;

g. Aplicacao de camada de te

Devido o alto grau de compactagdo dos servicos de terraplenagem em areas
aeroportuarias e objetivan piciar um enriquecimento na pega da grama, devera
ser executada uma camada getal na espessura de 3 cm sobre toda a area
de solo preparada.

h. Plantio;

ntada por meio do encaixe das leivas sem haver sobreposicéo
tra. Nao se deve caminhar sobre a area recém-plantada.

passado um rolo leve, ou processo manual, apds o plantio para evitar
e 3 tre as leivas de grama e o solo, garantindo o contato do solo com a
grama para ocorrer enraizamento.

acos irregulares devem ser cortados com pa ou facdo, de acordo com a
necessidade.

Apés a colocacdo das leivas de grama devera ser adicionado manualmente
cerca de 1 cm de terra vegetal sobre a grama aplicada, preenchendo-se os vazios e
irregularidades existentes entre as leivas.

i. lIrrigacao
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A irrigacdo devera ser feita com equipamento apropriado, ndo se admitindo
adocdo de métodos impréprios que possam comprometer o servico. Deverd ser
iniciada a medida que as leivas de grama forem sendo implantadas.

j. Manutencéao

Para a manutencédo da vegetacdo deve ser feita a adubacao de cobertura apos 6
meses.

5. CONTROLE

O controle de execucdo dos servicos sera feito pela Fl AO, que
exigira a correta aplicacdo destas Especificacdes Técnicas e out indicadas no

Projeto ou Contrato.

O controle devera constituir do acompanhar‘e 0 idades de aplicacao
das taxas corretas de adubacdo, da analise quimica utos aplicados e da
garantia de qualidade dos insumos. Devera ser verificada se\a espécie vegetal utilizada
€ a recomendada e adotada a correta execugé i de irrigacdo com controle

da quantidade de agua utilizada.

6. MEDICAO

A medicao dos servicos sera realizada por metro quadrado de area de superficie
gramada plantada e aceita pela,FISCALIZACAO .

No preco unitario deverao incluidos todos os insumos, o fornecimento da
grama e da terra vege 0 paro do terreno, a adubacdo, se necessaria, e a
at
0

manutencdo até a cobertura vegetal. Nesta manutencdo devera ser

prevista a irrigagao regular de toda area plantada, bem como a retirada de
plantas nociv% vir a nascer junto a grama.
7. R % C

Comando da Aeronautica. Diretoria de Engenharia da Aeronautica.
Especificagbes Técnicas Gerais para Obras de Infraestrutura Aeroportuaria. ETG N°
Planti Gramas. 3 p.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — NORMA DNIT
102/2009 — ES: Protecao do Corpo Estradal — Protecdo Vegetal — Especificagdo de
Servico. Rio de Janeiro. Jul/2009. 9 p.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — NORMA DNIT
072/2006 — ES: Tratamento Ambiental de Areas de Uso de Obras e do Passivo
Ambiental de Areas ingremes ou de Dificil Acesso pelo Processo de Revegetacio
Herbacea — Especificacdo de Servico. Rio de Janeiro. 2006. 23 p.
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COMP.110/1 - ARMACAO EM TELA SOLDADA Q-}QG (ACO CA-60 5,0 MM, MALHA
10 CM X 10 CM) — FORNECIMENTO E COLOCACAO. AF_ITA 09/2014
UNIDADE: m? (metro quadrado)

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. GENERALIDADES

Esta Especificacdo Técnica fixa as condicbes para construcao de ar em
tela de aco CA-60 nervurada, soldada em todos os pontos de cruza , malha
de 10 cm x 10 cm, diametro de 5 mm, tipo Q-196, conforme NBR 7481/1990 BNT.

As telas soldadas de ago nervurado constituem-se de u ura pre-

dinais e transversais, de

S 0S pontos de

fabricada, construida com fios de aco CA-60 nervurado, longite
alta resisténcia mecanica, sobrepostos e soldados entresi
cruzamento (nos), por corrente elétrica (caldeamento), fo
retangulares.

A figura a seguir apresentam os detalhes imensdes da tela de aco CA-60
soldada, nervurada com malha quadrada de 0.m, e do transpasse a ser
utilizado nos locais de emenda.

TELA SOLDADA NERVURADA Q-196
ACO CA-60 MALHA 10 X 10 CM

2

oL
-

N\

DETALHE DO TRANSPASSE

(medidas em cm)

Mota:
1 - Quantidade por m#; 3,11 kg/m®,
2 - Forneclda em placas de 245 x 600 mm.
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Estdo inclusos nesta especificacdo 0s servicos de corte e preparacdo da
armadura em tela de a¢o soldada nervurada, bem como a sua montagem e colocacao
nos locais que receberéo o concreto.

2. MATERIAIS

2.1. FIOS DE ACO

Os fios utilizados na fabricacdo das telas soldadas deverdo ser o
laminacédo a frio, a partir de matéria-prima de alta qualidade (fio- na).
desse processo, 0 aco € encruado e nervurado, atingindo elevados valores
de escoamento e resisténcia.

Os fios deverdo ser preparados nas dimensdes especifica e dispostos
automaticamente em cruz, sendo entdo soldados por “pr ponto”, sem adigcao
de qualquer outro material, através de maquinas eletrén [ta’precisdo. As telas
nervuradas deverdo atender a NBR 7481/1990 e ofere lidade na aderéncia
entre o0 aco e o concreto, na ligacdo dos elementos ruturais e no controle da

fissuracao. Q
3. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos basicos utilizados para confeccdo das armaduras em tela de
aco sdo: maquina de corte e de ragem de aco e ferramentas para corte tipo alicate.
No caso de emendas com luva prensadaj,ferramentas para prensagem.

4. EXECUCA

4.1. TRA ARMAZENAMENTO

jais dever ser tomados no transporte, observando a acédo de
ao prejudiciais a aderéncia, e a ruptura de soldas nas telas.

amento em periodo superior a 30 dias deve ser feito sem contato com
jo da chuva em ambiente ventilado.

4.2. CORTE E DOBRAMENTO

Os cortes e dobras devem obedecer as dimensfes e formas indicadas no
projeto. Processos mecéanicos ndo devem permitir raios menores aos especificados em
nenhum de seus pontos.

As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com solda. Observar o
transpasse para emendas que deverao ter, no minimo, 20 cm de comprimento.
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4.3. MONTAGEM

As telas devem ser limpas, sendo removidas ferrugens, solos, argamassas,
Oleos e graxas, antes de introduzidas em formas para montagem. Devem ser
verificadas as dimensdes, as posi¢des indicadas no projeto, os espagcamentos, 0S
transpasses e o0s cobrimentos de todas as barras.

Para manter as barras na posicdo desejada e garantir o cobrimento minimo,
permite-se 0 uso de arames de amarracdo, tacos de concreto ou argamassa e pecas
de plastico.

5. CONTROLE \C) E

5.1. CONTROLE TECNOLOGICO

demonstrem a
poa qualidade e em

Compete a executante a realizacdo de testes
selecdo adequada dos insumos e a realizacao dé s
conformidade com esta especificacéo.

As telas recebidas ndo devem apres ei prejudiciais, tais como:
fissuras, bolhas e corroséo.

No fornecimento de telas de aco, atraves eus fabricantes, o produto deve vir
acompanhado de certificado de qualida roduto, cujas caracteristicas mecanicas
de tracdo e dobramento ou cisalha to tender as normas NBR 7481/1990 e
NBR 5916/1990, respectivament nao houver certificados, promover extragao de

corpos de prova, para ensaios de traca

6. MEDICAO

A medicéo,p
tela de aco monta

servico sera realizada por metro quadrado de armacgédo em
incluindo o fornecimento de todo o material.

0 pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade

medicdo, que remuneram, além do corte, da dobra e da montagem
icacdo, o0s custos diretos e indiretos de todas as operacoes,
ncargos gerais, mao-de-obra e leis sociais, necessarios a completa
execucao«dos servigos.

7. REFERENCIAS

NORMA ABNT NBR 7481/1990 — Tela de aco soldada - Armadura para
concreto.
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COMP.111/1 — LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENOS, INCLUINDO CARGA DA
CAMADA VEGETAL E ENTULHO. AF_ITA 09/2014
UNIDADE: m2 (metro quadrado)

ESPECIFICACOES TECNICAS
1. GENERALIDADES

Esta Especificacdo Técnica fixa as condicbes de execucad ontrole dos
servicos de limpeza e remocdo da camada vegetal, visando a retirada, nas areas
S

destinadas as obras, da cobertura vegetal e do solo organic\ strugcbes

porventura existentes, consideradas prejudiciais. V

2. MATERIAIS |
Corresponde a cobertura vegetal e cam solo organico, com 20 cm de
espessura meédia, que devera ser removida pa rvicos de terraplenagem.

3. EQUIPAMENTO

Recomenda-se que a rem da camada vegetal seja realizada com trator de
esteiras, de porte/desempenho similar ou, superior ao D-6.

Para os servicos de da camada vegetal, recomenda-se a utilizacdo de pa-
carregadeira ou outro equipa produtividade similar ou superior.

A escolha e osyequipamentos deve ser funcdo também da situacdo de
avanco ou atraso da ob acao ao seu cronograma fisico.

Os servigosudev; er complementados, em trechos localizados ou de dificil
acesso a eq s de grande porte, com ferramentas de trabalho manual, para

garantia de do servigo.
4. | EXE O

damentados nos dados de projeto existentes, competem a
CONTRATADA, os servicos topograficos, tais como a marcacdo dos offsets e seus
respectivos nivelamentos, dirimindo as duvidas eventuais com a FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deve assegurar, as suas expensas, a protecdo e a
conservacao de todas as referéncias, bem como efetuar as relocacdes indispensaveis
nas diversas etapas de servico e tomar providéncias sobre outros elementos que se
fizerem necessarias.

Pagina 82



Caderno de Encargos das Composigdes COMPLEMENTARES

Devem ser realizados o corte e a remoc¢ao de toda a vegetacdo nas areas a
serem terraplenadas e/ou indicadas no projeto. Devera ser realizada a retirada de toda
a camada vegetal e solo organico na espessura média de 20 cm.

Apbs o servigco de limpeza e remogdo da camada vegetal, devera ser realizado
novo nivelamento, o qual sera utilizado como “primitivo” para fins de calculos dos
volumes medidos topograficamente.

O material proveniente da remocédo e limpeza da camada vegetal deve ser
removido e transportado para bota-fora, ndo sendo permitida a permanéncia de
entulhos nas adjacéncias dos locais das obras. Os servicos de remocéo e da
camada vegetal junto a obra devem ser executados até 2 m além
esteja previsto em projeto especifico, a camada vegetal removida po

em local apropriado para posterior uso em areas que sofrerdo SK

grama ou outro tipo de cobertura vegetal. V
5. CONTROLE |

O controle das operacdes de limpeza e r ao camada vegetal deve ser
feito por apreciacéao visual, pela FISCALIZA(;AQ idade dos servicos finalizados.

Os servicos serao aceitos desde e atendam as exigéncias da
FISCALIZACAO, conforme diretrizes preconizadasynesta especificacdo e, rejeitados,

caso contrario. Caso sejam rejeitados, ao ser corrigidos, complementados ou
refeitos.

6. MEDICAO

Os servicos aceit

era didos em funcdo da area efetivamente trabalhada,
obtida topograficam i

a em metros quadrados.

No preco uni da composicdo para este servico deverdo estar incluidos todos
0s custos de ' , mao de obra e materiais relativos ao servi¢co especificado,
incluindo o 0cdo e a carga da camada vegetal, além dos demais custos
diretos efir ecessarios a correta execucao dos servicos.

7. REFERENCIAS

Comando da Aeronautica. Diretoria de Engenharia da Aeronautica.
Especificagcbes Teécnicas Gerais para Obras de Infraestrutura Aeroportuaria.
Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno. 2 p.

Departamento de Estradas de Rodagem. NORMA ET-DE-Q00/001 — Limpeza do
Terreno e Destocamento — Especificacdo de Servigo. Sdo Paulo. Mar/2006. 7 p.
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COMP.112/1 — DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO
COM REMOQAO DA CAMADA VEGETAL, INCLUINDO RETIRADA DE ARVORES
COM DIAMETRO DE ATE 20 CM E CARGA DA CAMADA VEGETAL/ENTULHO.
AF_ITA 09/2014

UNIDADE: m2 (metro quadrado)

ESPECIFICACOES TECNICAS
1. GENERALIDADES

servicos de desmatamento, destocamento e limpeza de terrenos, inclui etirada de
arvores com diametro de até 20 cm e carga da camada ve
remocao, nas areas destinadas as obras, da cobertura veget
obstrucdes porventura existentes, consideradas prej‘di ia

Esta Especificacdo Técnica fixa as condigbes de execu&hco role dos
n

al/entutho, visando a
organico e das

Os servicos limpeza do terreno consist e
desmatamento, destocamento, retiradas de resta
organicos, entulhos e outros materiais impedi
ou exploracéo de materiais das areas de emprés

as as operacdes de
raizes envoltos em solo, solos
i tacdo do empreendimento

Entende-se por:

a) limpeza sem destocamento: op remocao total de material vegetal e
da camada de solo organico;

b) desmatamento: operacoes corte e remocgdo de toda vegetacgéao,
independente de porte e de %

c) limpeza com
raizes e da camada 0

toca © operacao de escavagao e remogao dos tocos e

d) solos
geralmente exist

rgani solos com elevado percentual de matéria organica,
es erficialmente como protecdo da area patrimonial do
€ empréstimo;

materiais a0 utilizados na implantacéo das obras do aeroporto.

2. ERIAIS

Corresponde a cobertura vegetal, incluindo tocos, raizes, matacdes, entulhos e
camada de solo organico, com 20 cm de espessura média, além de outros materiais
impeditivos a implantacdo do empreendimento, que devera ser removida para inicio
dos servicos de terraplenagem ou exploracdo de materiais das areas de empréstimo.

3. EQUIPAMENTO
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O equipamento basico para a execucdo das operacdes de desmatamento,
destocamento e limpeza compreende as seguintes unidades:

a) serras mecanicas portateis;

b) tratores de esteira com lamina frontal (recomenda-se que a remocédo da
camada vegetal seja realizada com trator de esteiras, de porte/desempenho similar ou
superior ao D-6);

c) escarificadores (acessorios existentes nos tratores de esteira com lamina
frontal);

d) pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;
e) caminhdes basculantes (para carga do material removido);
f) pa carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordg
vegetacao a ser removida e complementada com emprege

A escolha entre os equipamentos deve se‘ f
avanco ou atraso da obra em relacéo ao seu crono

Os servicos devem ser complementadg
acesso a equipamentos de grande porte, co
garantia de qualidade do servico.

amentas de trabalho manual, para

4. EXECUCAO

Fundamentados nos™, dados “de projeto existentes, competem a
CONTRATADA, os servicos raficos, tais como a marcacgao dos offsets e seus
respectivos nivelamentos;, diri s duvidas eventuais com a FISCALIZACAO.

A CONTRA assegurar, as suas expensas, a protecdo e a
conservagao de feréncias, bem como efetuar as relocagfes indispensaveis
nas diversas etap ico e tomar providéncias sobre outros elementos que se

fizerem nece

ApOGs o servigco de limpeza e remogdo da camada vegetal, devera ser realizado
novo “nivelamento, o qual sera utilizado como “primitivo” para fins de calculos dos
volumes medidos topograficamente.

O material proveniente da remocédo e limpeza da camada vegetal deve ser
removido e transportado para bota-fora, ndo sendo permitida a permanéncia de
entulhos nas adjacéncias dos locais das obras. Os servicos de remocéo e limpeza da
camada vegetal junto a obra devem ser executados até 2 m além dos offsets. Caso
esteja previsto em projeto especifico, a camada vegetal removida podera ser estocada
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em local apropriado para posterior uso em areas que sofrerdo servicos de plantio de
grama ou outro tipo de cobertura vegetal.

5. CONTROLE

O controle das operagOes de limpeza e remocdo de camada vegetal deve ser
feito por apreciacao visual, pela FISCALIZACAO, da qualidade dos servicos finalizados.

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exig da
FISCALIZACAO, conforme diretrizes preconizadas nesta especificacao=e, tados,
caso contrario. Caso sejam rejeitados, deverdo ser corrigidos, compleme 0S ou
refeitos.

6. MEDICAO

Os servicos aceitos serdo medidos em fungé% d
obtida topograficamente, totalizada em metros qua

No preco unitario da composicao para
0s custos de equipamentos, mao de obra e ma s relativos ao servigo especificado,
incluindo o corte, a remoc¢ao e a carga da cam vegetal, além dos demais custos
diretos e indiretos necessarios a correta ao dos servicos.

7. REFERENCIAS &

Comando da Aero wDiretoria de Engenharia da Aeronautica.
Especificacbes Técnic Gerais* para Obras de Infraestrutura Aeroportuaria.
Desmatamento, De mento e Limpeza do Terreno. 2 p.
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